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Resumen: EIl presente proyecto pretende adaptar la docencia de técnicas de
prediccion estadistica impartida en las Licenciaturas en extincion a los nuevos
Grados de indole econémico y empresarial. Para ello, se presenta una nueva
metodologia docente basada en casos préacticos utilizando series econdémicas
reales y se elaboran recursos multimedia a través de podcasts para
complementar las clases presenciales. Siguiendo el nuevo marco configurado
por el Espacio Europeo de Educacion Superior, tales innovaciones docentes
estan orientadas a reducir las horas de clases magistrales a favor de practicas
tuteladas por el docente y a lograr una mayor implicaciéon del estudiante en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. El proyecto toma como punto de referencia
la asignatura de “Técnicas de Prediccidon”, impartida en la Universidad Jaume |
de Castelldbn (Spain). No obstante, las propuestas docentes se pueden

extrapolar a otras materias que analicen series temporales.
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1. Introduccion

En el nuevo Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) se configura un
marco de ensefianza universitaria basado en la evaluacion continua, la
ensefianza practica y la autonomia del estudiante mediante las nuevas
tecnologias de la informacion y la innovacion (TIC). La incorporacion de tales
cambios genera que el docente deje de ser fuente de todo conocimiento para
actuar como mediador y guia en la construccion del propio conocimiento
(Gisbert y otros, 1997; Pavon, 2011; Pérez y Garcias, 2002; Salinas, 1999,
2004, 2010). En este sentido, el propdsito del presente proyecto es adaptar al
nuevo marco Europeo la docencia de métodos de prediccion estadistica
impartida en las Licenciaturas en extincion. Concretamente, tomamos como
punto de partida el replanteamiento de la asignatura “Técnicas de Prediccion”
de cuarto curso de la Licenciatura en Administracion y Direccion de Empresas
que se imparte en la Universidad Jaume | de Castellén (Espafia) para adaptarla
a los nuevos Grados en Economia y Empresa. La adaptaciéon se lleva a cabo
mediante una nueva metodologia docente basada en casos practicos y la
creacion de material audiovisual para complementar las clases presenciales
fuera del aula. A diferencia del enfoque clasico de la Licenciatura donde la
ensefianza se basa en clases magistrales y evaluacion final escrita de los
estudiantes, las innovaciones docentes que proponemos estan orientadas a
reducir las horas de clases magistrales a favor de practicas tuteladas por el
docente y a lograr una mayor implicacion del estudiante en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La asignatura de “Técnicas de Prediccién” proporciona una vision general de
los principales métodos estadisticos para la prediccion de series temporales de
indole econémica y empresarial. En los planes de estudio habituales, el analisis
de series de tiempo se plantea como materia sucesora de asignaturas
relacionadas con los Métodos Cuantitativos y la Econometria. Asi pues, el
estudiante que se matricula en “Técnicas de Prediccion”, posee ya una base
tedrica que permite que el enfoque del curso en cuestion sea mas aplicado. En
este sentido, ademas de las clases tradicionales magistrales llevadas a cabo
en las sesiones tedricas, se desarrollan sesiones practicas en aulas de
informatica. El curso pretende que el estudiante entienda los principios basicos
de cada uno de los métodos al mismo tiempo que realiza las predicciones con
gran rapidez empleando los programas informaticos pertinentes (Excel, Stata,
Gretl). De esta forma el estudiante serd capaz de aprender las limitaciones de
cada técnica para la metodologia mas adecuada con suficiente criterio y sera
capaz de interpretar cada uno de los resultados.
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2. Metodologia

El cédigo Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment)
permite gestionar el aprendizaje de los estudiantes a través de entornos de
formacion virtuales (conocidos habitualmente como aulas virtuales). Gracias a
esta herramienta, los docentes podemos ofrecer al estudiante un conjunto de
recursos que facilitan el desarrollo de una accion formativa flexible, focalizada
en la construccién de conocimiento por parte del propio estudiante y adaptada
a sus necesidades particulares, con un seguimiento continuo e individualizado.
Por lo tanto, planteamos la utilizacién del aula virtual como entorno para llevar
a cabo el presente proyecto. Siguiendo las sugerencias de Area y otros (2010)
para garantizar buenas practicas en el medio virtual de aprendizaje, nuestra
aula virtual ofrecera distintas tareas, recursos multimedia y, sobretodo, la
posibilidad de una actividad de interaccion y comunicacién entre estudiantes y
docente.

En primer lugar proponemos una nueva metodologia docente basada en casos
practicos que combina la resolucién de ejercicios en el aula de informatica con
la realizacion de trabajo autdnomo con datos reales por parte del estudiante.
Ademas de las clases tedricas donde se presentara la esencia de cada técnica
de prediccion, en las sesiones practicas se les explicara como aplicar los
conceptos mediante algunos ejercicios extraidos de la bibliografia basica Aznar
y Trivez (1993). En cuanto al trabajo autébnomo, el profesor facilitara al inicio del
curso varias fuentes estadisticas (tales como Eurostat, INE, OCDE o World
Bank) donde los estudiantes podran descargar series de tiempo reales de
tematica econdmica y empresarial. Posteriormente se les mostrara como
obtener los datos y se les indicard las caracteristicas que deben cumplir
(longitud, naturaleza, estacionalidad, frecuencia, etc.) para garantizar que se
puedan realizar las predicciones de la forma adecuada. Los estudiantes, tras
elegir la serie temporal que consideren oportuna, deberan realizar las
predicciones de los valores futuros mediante el uso de cada uno de las
diferentes técnicas estudiadas durante el curso. A medida que se publiquen
nuevos datos de la serie temporal, los estudiantes podran comparar sus
predicciones con el valor futuro real para evaluar el grado de bondad de sus
estimaciones. Ademas, los estudiantes podran también determinar qué técnica
es la mas adecuada para la prediccion de sus datos realizando comparaciones
entre metodologias.

En segundo lugar, las explicaciones en clase se complementardn con podcasts
audiovisuales presentes en el aula virtual de la asignatura. De esta manera,
mediante la visualizacion de guias explicativas, pequefias descripciones de los
métodos, y la resolucién de casos practicos, se intentard que el estudiante
complete su aprendizaje y/o trabaje la asignatura de forma mas auténoma.
Adicionalmente, el profesor estara disponible en horario de tutorias y a través
del aula virtual para resolver cualquier cuestion que no quede clara con las
explicaciones realizadas en las clases presenciales o en los podcasts. En la
Tabla 1 presentamos las actividades incluidas en los podcasts que se
pretenden plantear a lo largo del curso 2013/2014, cuya resolucién utilizando
otra base de datos real debera entregarse al profesor a través del aula virtual.
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En el Anexo 1 se incluye un ejemplo de podcast sobre la aplicacion de la
técnica 9 de Holt-Winters.

Tabla 1. Podcasts sobre actividades basadas en datos reales

1 Eleccidn de serie de datos y primer ejercicio (medias moviles)

2 Alisado exponencial simple.

3 Alisados para series con tendencia: Dobles medias moviles

4 Alisados para series con tendencia: Ajuste de una funcién y técnica de
Holt

Ajuste de funciones para series con estacionalidad: Método de tendencia
(lineal y cuadratica) con variables ficticias

Analisis de residuos

Descomposicion de series (hipotesis aditiva)

Descomposicion de series (hipbtesis multiplicativa)

Método Holt-Winters

(6]
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3. Sistema de evaluacion

Las innovaciones docentes presentadas anteriormente iran unidas a un nuevo
sistema de evaluacion que permite monitorizar de forma continuada la
adquisicién de competencias y conocimientos del estudiante. Concretamente,
la evaluacion de las predicciones de los datos reales tendra lugar mediante dos
itinerarios distintos. Por una parte, el itinerario A exigira que los estudiantes
entreguen periddicamente las predicciones realizadas para su serie temporal
real empleando las distintas metodologias explicadas por el profesor y los
podcasts. La entrega de dos o mas ejercicios fuera del plazo estipulado para
cada caso imposibilitara al estudiante continuar con este itinerario. Por otra
parte, el itinerario B se basara en la combinacion de un examen teorico (20%) y
la entrega de todos los casos préacticos al final del curso (80%).

4. Ejecucion y valoracién del proyecto

El proyecto se iniciara el préximo curso 2013/2014 en el Grado en Economia
de la Universidad Jaume | de Castellén, cuando se extinga por completo la
Licenciatura en Administracion y Direccion de Empresas. No obstante, las
propuestas pueden extrapolarse también a otras asignaturas que utilizan series
temporales. La nueva metodologia docente basada en casos practicos con
datos reales y la realizacion de recursos audiovisuales mediante podcasts
permitiran que el estudiante juegue un papel importante en la construccion de
Su propio conocimiento sobre las técnicas de prediccion. El estudiante no solo
recibira clases magistrales y aplicara los conceptos aprendidos utilizando series
de tiempo reales, sino que dispondra de recursos audiovisuales que le
permitiran complementar su aprendizaje de forma autonoma y flexible.
Ademas, el proceso de evaluacion permitira seguir la efectividad del proyecto.
Si la ensefianza a través de casos practicos y el material audiovisual ayudan a
los estudiantes en el proceso de aprendizaje, el resultado deberia ser un
incremento de las tasas de presentados a la evaluacion continuada y el
aumento del rendimiento académico respecto a cursos anteriores.
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ANEXO 1. Ejemplo de Podcast sobre la técnica de Holt-Winters (aditivo)
Tabla A3.1. Podcast sobre Holt-Winters (aditivo)

a) Pequena explicacion tedrica del b) Presentacion de la serie temporal a
método a aplicar: predecir:

A partir de la técnica de Holt-Winters se pide:

a) Las primeras doce primeras predicciones extramuestrales para unos coeficientes de alisado

que reporten un error absoluto porcentual promedio menor del 5%.

b) Reporte un grafico con la serie real y predicha.

) éSe puede considerar que la técnica empleada es completamente adecuada para sus datos?

recoger el componente estacional. Asi pues, esta técnica define una serie temporal como
una funcién que depende del nivel de la tendencia NT,, una pendiente f; y un componente
estacional ;. Las tres ecuaciones de actualizacion toman la siguiente forma:

§REEEEcEREERatEEEG:- |

NI, = alye = $,¢ = D] + (1 - Wy + o2 = D] ooy
. . w2n
B = y[NTe= NTe ]+ (L =y = 1) o s
nn
; s
SO=08ly~FTL]+U-88-1 i=12,..s o 2000
Donde las constantes de alisamiento de tendencia («), pendiente (y) y estacionalidad (5) sz oo
toman valores cntre 0 y 1. Ademds. hay que tener en cuenta que la aplicacion de las e
ecuaciones requieren unos valores iniciales para estacionalidades. tendencia y pendiente. o o,
En la prictica sc puede partir de los valores calculados en el Problema 5 “tendencia lincal
con variables ficticias” »
La prediccion para un horizonte temporal / serd: 5
50 = KT+ A0 145,60 P & I

c) Establecimiento de los puntos de d) Elaboracién de la prediccion:
partida mediante una regresion con
tendencia lineal con variables
ficticias:

T e

i

5=sly~ TR+ (-5 -D 1= 1205

50 = Tt 01450

JEREREEERLE

e) Evaluacion de la prediccion (calculo
del Error Cuadratico medio y el

Error Absoluto Porcentual):
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